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conceitos basicos
O que é um programa
um programa na memoria

e Representacao de dados
* Representacdo do programa

decifrando um cddigo

Capitulo 1 da apostila
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* Um computador € uma maquina capaz de manipular
informacoes processando uma sequéncia de instrucoes.

* As sequéncias de instrucdes definem um programa.

* Programas sao escritos para resolver problemas ou realizar
tarefas no computador.

* Programacao de computador € o processo de
desenvolver e implementar programas para habilitar o
computador a realizar uma determinada tarefa.
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conceitos basicos

Programacao de computadores

computador \ Funcionalidade util:

instrucdes e.g. reducdo de

instrucaol (1+1) olho vermelho
instrucao2 (2<10)

instrucao3 ... i Q
instrucao4 ...

instrucao5 !
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* Programadores traduzem solucdes ou tarefas em
uma determinada linguagem que o computador
consegue entender.

° Enquanto escrevemaos programas, nos devemos ter
em mente que

e Por causa disso, devemos ser bastante cuidadosos
e completos com as nossas instrucoes.
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* hardware — componentes fisicos

Canal de comunicacao (BUS)

[ cpu_

Unidade central
de processamento ] Memoéria secundaria  Dispositivos de
2 |7 (disco) entrada e saida

Memoria principal

* software - programas
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* Principal componente de um computador digital.
* Localiza e executa as instrucdes de um programa.

e Capaz de executar operacdes simples com grande
rapidez.




 Memoria volatil (nao-permanente) usada para
armazenar dados e programas.

* Conteudo modificavel pelas instrucoes dos
programas.

* Consiste de células elementares
identificada por um endereco.

* Permite acesso rapido e
aleatorio

* RAM: Randomic Acess Memory




* Geralmente representada por meios magnéticos
* Ex. Disco Rigido (HD)

* Acesso aos dados bem mais lento do que a
memoria principal.

* Tem a vantagem de ser permanente.

* Para serem processados pela CPU, dados

armazenados no disco devem antes ser transferido
para a memoria principal.




dispositivos de entrada

* permitem que os usudrios fornecam dados para o
programa

* Exemplos: Teclado, mouse, touch screen, etc.

dispositivos de saida

* permitem que um programa exiba resultados
computados

* Exemplos: Monitores, Impressoras, etc.




e Para que uma magquina seja capaz de realizar varias
operacoes, € preciso que ela seja de algum modo
instruida para identificar cada uma delas e, depois de
identifica-las, saber como realiza-las. Essas instrucoes
sao denominadas instrucoes de maquina.

* Podem existir diferentes instrucdes para diferentes
modelos/tipos de CPUs

* Quais as operacoes reconhecidas pelos exemplos da ultima
aula (Lightbot, Jogo de Raciocinio, Torres de Handéi etc.)?
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* Memboria

* posicoes com enderecos0an
 registrador (register)
e armazena resultado de operacao

* Instrucoes

Endereco | Valor

register

0

1
2
3

Instrugoes Descrigao
read pos Lé um numero do teclado e grava-o no endereco pos
write pos Escreve na tela o nUmero que esta em pos

storeconst num pos

Grava num em pos

add pos1 pos2

Calcula pos1 + pos2 e grava o resultado em pos

sub pos1 pos2

Calcula pos1 — pos2 e grava resultado em register

mul pos1 pos2

Calcula pos1 x pos2 e grava resultado em register

div pos1 pos2

Calcula pos1 / pos2 e grava o resultado em register

store pos

Grava o niUmero que estad em register em pos




e Sequéncia de instrucdes

* Exemplo: programa que escreve na tela o resultado da
some de 2.5 mais um numero lido do teclado

2RO 050 0500 500 @®

5 . [ . T [ . s [ Y L8 (R . . [ %

5 . T o . T o [ . . [ Py [ . . [ %

2RO 050 0500 500 @®

2RO 050 0500 500 @®

2RO 050 0500 500 @®

20 0 0 050 000 30D 30

Bd = Pl o=l 2@ W @@

read @
storeconst 2.5 1
add 8 1
store 2
write 2

variaveis

valorl, wvalor?, valor3
inicio

leia valorl

valor2 = 2.5

valor3 = valorl + valor2

escreva valor3
fim
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e Sequéncia de instrucdes
* Exemplo: programa que escreve na tela o resultado da some de 2.5
mais um numero lido do teclado

l.read O
2.storeconst 2.5 1
3.add 0 1

4.store 2

5.write 2
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O que é um programa??

e Sequéncia de instrucdes

* Exemplo: programa que escreve na tela o resultado da some de 2.5
E mais um numero lido do teclado

l.read O g Suponha gue o usuario
2.storeconst 2.5 1 digite o valor 3.
.add 0 1

.store 2
.write 2

(G2 TN OV

read 0
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O que é um programa??

e Sequéncia de instrucdes

* Exemplo: programa que escreve na tela o resultado da some de 2.5
mais um numero lido do teclado

l.read O g Suponha gue o usuario
I:\> 2.storeconst 2.5 1 digite o valor 3.
.add 0 1

.store 2
.write 2

(G2 TN OV

read 0

???

?77?

?77?
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e Sequéncia de instrucdes

read O
F—'\\end. val.
S reg. 2?7

0

1 ?7??

2 ?7?7?

3 ?7?7?
?7?7?

* Exemplo: programa que escreve na tela o resultado da some de 2.5

mais um numero lido do teclado
l.read O
3.add 0 1

4.store 2
5.write 2
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e Sequéncia de instrucdes

read O
F_l\\end. val. LN end. |val.
R reg. 2?7 4 reg. 7?7
0 0 3
1 77 1
2 ?77? 2 27?7
3 ?77? 3 ?7?7?
272? 277

* Exemplo: programa que escreve na tela o resultado da some de 2.5

mais um numero lido do teclado

l.read O

3.add 0 1
4.store 2
5.write 2
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e Sequéncia de instrucdes

* Exemplo: programa que escreve na tela o resultado da some de 2.5

mais um numero lido do teclado

l.read O
2.storeconst 2.5 1
4.store 2
5.write 2
read O storeconst 2.5 1
F—'\\end. val. J—'\\end. val.
R reg. 2?7 4 reg. 7?7
0 0 3
1 7?7 1
2 7?7 2 77?7
3 7?7 3 77?7
7?7 77?7
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e Sequéncia de instrucdes

* Exemplo: programa que escreve na tela o resultado da some de 2.5
mais um numero lido do teclado

l.read O
2.storeconst 2.5 1
4.store 2
5.write 2
read O storeconst 2.5 1
F—'\\end. val. J—'\\end. val. J—'\kend. val.
| TV reg. ?7?? ] reg. 7?7 l/reg.
0 0 3 0 3
1 7?7 1 1 2.5
2 7?7 2 77?7 2 77?7
3 7?7 3 77?7 3 77?7
7?7 77?7 77?7
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e Sequéncia de instrucdes

* Exemplo: programa que escreve na tela o resultado da some de 2.5
mais um numero lido do teclado

l.read O

2.storeconst 2.5 1

3.add 0 1

5.write 2

read O storeconst 2.5 1 add 0 1
F—'\\end. val. J—'\\end. val. J—'\kend. val.
R reg. 2?7 4 reg. 7?7 l/reg.

0 0 3 0 3
1 277 1 1 2.5
2 ?77? 2 27?7 2 27?7
3 ?77? 3 ?7?7? 3 27?7
27?7 27?7 ?7?7?
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e Sequéncia de instrucdes

* Exemplo: programa que escreve na tela o resultado da some de 2.5
mais um numero lido do teclado

RTAMENTO
FORMATICA

l.read O
2.storeconst 2.5 1
3.add 0 1
5.write 2
read O storeconst 2.5 1 add 0 1
(>3 1 Nend. |val J—'\\end. val. J—'\kend. val. '\kend. val.
/ ( /
| 7TV reg. 2?7 V] reg. 7?7 " reg. " reg. 5.5
0 0 3 0 3 0 3
1 7?7 1 1 2.5 1 2.5
2 7?7 2 77?7 2 77?7 2
3 7?7 3 77?7 3 77?7 3 77
7?7 77?7 77 77?7




e Sequéncia de instrucdes

* Exemplo: programa que escreve na tela o resultado da some de 2.5
mais um numero lido do teclado

l.read O
2.storeconst 2.5 1
3.add 0 1
4.store 2
read 0 storeconst 2.5 1 add 0 1 store 2
(>3 1 Nend. |val J—'\\end. val. J—'\kend. val. '\kend. val. %
/ ( /
| 7TV reg. 2?7 ] reg. 7?7 " reg. A reg. 5.5
0 0 3 0 3 0 3
1 7?7 1 1 2.5 1 2.5
2 7?7 2 77?7 2 77?7 2
3 7?7 3 77?7 3 77?7 3 ??? —
7?7 77?7 77 77?7




e Sequéncia de instrucdes

* Exemplo: programa que escreve na tela o resultado da some de 2.5
mais um numero lido do teclado

l.read O
2.storeconst 2.5 1
3.add 0 1
4.store 2
reaqg 0 storeconst 2.5 1 add 0 1 store 2
(>3 1 Nend. |val J—'\\end. val. J—'\kend. val. '\kend. val.—IN| >3
R | reg. 2?7 ] reg. 7?7 l/reg. A reg. 5.5 152
0 0 3 0 3 0 3
1 7?7 1 1 2.5 1 2.5
2 7?7 2 77?7 2 77?7 2
3 7?7 3 77?7 3 77?7 3 ??? —
7?7 77?7 77 77?7
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e Sequéncia de instrucdes

* Exemplo: programa que escreve na tela o resultado da soma de 2.5
mais um numero lido do teclado

Programa visto
anteriormente:

1
2
3.
4
5

.read 0
.storeconst 2.5 1
add 0 1
.store 2
.write 2

Este programa também
funciona?

(
(

1
2
3.
4
5

.read 0
.storeconst 2.5 1
add 0 1
.store 0
.write O

) sim
) ndo

Este programa também
funciona?

1
2
3
4
5

(
(

.read 0
.storeconst 2.5 1
.add 0 1
.store 0
.write 2

) sim
) ndo
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* Suponha que, no nosso computador hipotético:
* Cada posicao de memoria tem 8 subsecoes
* Cada subsecao pode armazenar um algarismode 0a9

 Como representar um numero inteiro
* 0 érepresentado por |[0|0|O0|0]|0|O0|O0]|O

* Considerando apenas inteiros positivos, o maior
numero seria: 9lolololoalolalg




* Como representar um niumero negativo?

e Reservando uma subsecao para o sinal (por exemplo, a

primeira)

* Se O indica positivo e 1 indica negativo

» -2 representado por

e -457 representado por

1

0

0

0

0

0
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 Como representar um numero fracionario?
e Reservando subsecdes para (ponto fixo):

e Sinal S

* Parte inteira

e Parte fracionario

* Qual € o maior numero que poderiamos representar

usando essa convencao?
* E 0o menor numero positivo?

0

9

9

0

9

9
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 Como representar um numero fracionario?
e Assumindo a seguinte notacao cientifica:
« -257.4 =-0.2574x103

Reservando subsecoes para (ponto flutuante)
* Mantissa (com sinal) Ms
* Expoente (com sinal) Es

Segundo essa convencao:

e -257.4 é representado por | 1 0
* Qual € o maior nimero? | o 0
* E 0o menor positivo? 0 1
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* E se 0o nUmero nao couber?
* 0.9999x109 +1 : overflow
e 2.9375: perda de precisao -> 2.937

0 0




* Como representar instrucdes?

e Associando um codigo a cada instrucao
* read: 0; write 1; storeconst 2; add: 3; sub: 4; mul: 5; div: 6;

store: 7

* Dependendo da instrucao, os valores seguintes indicam

parametros

* read
store

read @
storeconst 2.5 1
add 8 1
store 2
write 2

; Write

222223 D
& 080 30033 ND &2
&2 20 8 2 30 ;N E &2
O 00 00 00000 DD
O 00 00 00D DD DD
000 003D
O 00 0003003002
S S e - U I S v

; storeconst

R EE L E R

codigo de
8
codigo de
2.5 (valor
1
codigo de
e
1
codigo de
2
codigo de
2

'write' : 1

; add .

'read’ : 8

'storeconst' : 2

real)

'add' : 3

'store' : 7
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* Considerando a representacao numerica e o codigo
utilizado, o que faz o programa a seguir?

read: O: write: 1; storeconst: 2; add: 3; sub: 4; mul: 5; div: &; store: 7

codigo equivalente memoria a cada passo
O00000O0O0 —- - . _ _ end |[P1 [ B2 | P3| Pd | BS | PG| PT
00000000 | —r I -
00000000 | ——— I 3
00000001 | ——— ——— Z
oO0000005 | —— — :
00000000 | ——— I =
ooo000001 | ——— — -
ﬂ I:I D D ﬂ ﬂ ﬂ ? descricdo em portugués
00000002 :
pooooool E— — - -
poooooo2 I — — -

0




* Considerando a representacao numerica e o codigo
utilizado, o que faz o programa a seguir?

read: O: write: 1: storeconst: 2; add: 3: sub: 4; mul: 5; div: 6; store: 7

00 D ﬂ ﬂ 00 D I:E-_'iIIjIII equ valente Memaoria 4 Cada passo
00000000

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂE ___________________ end | Pl | P2 | P3| Pd | PS | PE | PT
oo0o00OO0OO |

00000000 3

ooooo0o0o0y  — —— T~

coo0o09o0900e0OQ0O0 |  ——moumouvmouvuouwmvmowoooo e - 2

eoooo0o0o02 ____ .

03142001

gooooo0O0Y  |TT " 0

oo009090o0QS | | —o—m—mmoro-nwwuooo e -

00000000 _ _

00 |:|' CI ﬂ 001 descricao em :-C“[-.-T; LIES

0000007

poooooo0o02 | 7 T -
ooooo0oooy | —m™MmMmMm——————- - _

oooooo0o02 | e -
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