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topicos
* 0 que sao ponteiros

e operadores usados com ponteiros
e passagem de ponteiros para funcoes

referéncia
e Capitulo 4 do livro pp.45-51




variaveis locais

* existem apenas no bloco onde foram declaradas

* exemplo: variavel raio existe apenas dentro da funcao
area.

double area ()

{

double raio = 1.0;
return 2 * * raio;

}

int main(void)

{

/* varidvel raio ndo pode ser acessada aqui*/

}
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parametros

* podem ser interpretados como variaveis locais criadas
no inicio da funcao e inicializadas com os valores
recebidos na chamada da funcao

double area (double raio)

{
/* é similar a "double raio = 1.0;" */
return 2 * * raio;
}
int main(void)
{
printf("A area vale %f\n", area(1.0));
}
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Uma funcao em C pode retornar dois ou mais
valores?
R. NAO

Uma funcao em C pode acessar (ler ou alterar)
variaveis locais de outras funcoes?
R1. N3o diretamente...

R2. Somente se a funcao tiver os enderecos dos valores a
serem alterados.

Lembrando: scanf(“%d”, &num)
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Por que usar ponteiros?

Em C, funcées recebem parametros por valor (cépia)

se um valor € modificado dentro da funcao, quando a funcao termina
(desempilha), os valores originais se mantém inalterados

void somaprod(int a, int b, int soma, int prod)

X

04_17_func_par_valor.c

5 {
3 soma = a+b; prod = a*b;
¥
int main(wvoid) {
l int s, p;
somaprod (3, 5, s, p);
4 printf(“soma: %d \nproduto: %d\n", s, p);
return 8;
}
1. apos decl. main 2. chamada de somaprod 3. apds os calculos 4. na volta para a main
prod| ? prod | 15
soma| ? soma| 8 > 0ma -
somaprod somaprod
b 5 b 5
a 3 a 3
T ¢ ? ?
main d main P main P main P
T s r 5 r s ?
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Por que usar ponteiros?

funcdes podem receber enderecos como parametro

se uma funcao conhece o endereco de uma posicao de memédria, ela
pode modificar o conteado dessa posicao
void somaprod(int a, int b, int* soma, int* prod) Q

{ /* muda o valor do que esta no endereco respectivo */
*soma = a+b; *prod = a*b;

3
b
int main(veid) {
1 int s, p;
somaprod (3, 5, &s, &p); /* passa valores 3 e 5 e enderecos de s e p */
printf(“soma: %d \nproduto: %d\n", s, p);
return 8; 04_19_func_par_ref.c
}
1. apos decl. main 2. chamada de somaprod 3. atrib. apés calculos 4. na volta para a main 5. apos printf

prod| 1084 124

&

somal 1m111.i_a soma: 8 .
somaprod ~— | somaprod produto: 15
b | 5 |11&):
a | 3 [112);
p|? |es ? Hles 15 | 108
main > lioa main P = main main P
s ? [ies g |10a .




variavel que contém o endereco de uma variavel

* as vezes sao a Unica forma de expressar uma
computacao

e costumam levar a cdédigos mais compactos (as vezes
mais obscuros)

e ¢ facil criar ponteiros que apontam para um lugar
inesperado

* Fonte de bugs: corrupcao de memoria, falha de segmentacao
etc.
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avalia para o endereco de um objeto de memoria
(variavel ou elemento de vetor)

nao pode ser aplicado a constantes ou expressoes
exemplos: &x, &v[3]

avalia para o objeto de membdria (variavel ou elemento
de vetor) para o qual o ponteiro aponta

exemplo: *p, *(v+3)
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operadores unarios
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variavel
int *ip;

e Declara uma variavel ip do tipo “ponteiro para int”, i.e., cujo
conteudo é o endereco de um objeto de memoaria do tipo int

* Ou seja, *ip avalia para int

parametro ou retorno de funcao

char * func (double *);

* Declara uma funcao que recebe um ponteiro para double e
retorna um ponteiro para char

* Ou seja, *(func (pd)) avalia para char e *pd avalia para double
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intx=1,y=2;

int *ip; /* declara ponteiro para int */
ip = &x; /* ip aponta para x */

y =¥ip; /¥y <-x*/

*ip=0; /*x<-0%/




exemplo

int main ( void )

{

int a=5;
int *p;

= &a;
p = 2;

(¥p)++;
printf("%d ", a);
return 0;

= T

EX. 01

Qual é a saida do programa?

n




* Se ip aponta para a variavel x, entao é equivalente a
* Ou seja, ambos avaliam sempre para a mesma coisa

* Ou seja, podemos substituir um pelo outro em qualquer
contexto

int x=10;
int *ip = &x;
y = *ip +x; /* qual o valor de y? */

* em geral, & e * tem precedéncia sobre operadores
aritméticos

* na duvida,
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 Um ponteiro so pode apontar para variaveis ou
elementos de vetores do seu tipo (excecao: void *)

* Ou seja, um ponteiro para int s6 pode apontar para
objetos de memoria do tipo int (s6 podemos
atribuir a ele enderecos de int)

* Exemplo:

int *p = NULL;
int *q = &p;
printf (“%p”, *q);




* faca uma funcao para trocar o valor de duas
variaveis




void troca (int *a, int *b)
{
int temp = *3;
*a = *b;
*b = temp;

}

int main (void)
{
int m, n;
m = 10;
n=20;
printf ("m = %d, n = %d\n", m, n);
troca(&m, &n);
printf ("m = %d, n = %d\n", m, n);

return O;
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* Faca uma funcao para calcular as raizes de uma
equacao do segundo grau. A funcao deve ter o
seguinte prototipo:

int equacao_quadratica (double a, double b, double ¢, double *raizl, double *raiz2);




int equacao_quadratica (double a, double b, double c,
double *raizl, double *raiz2)

{
double delta;
delta = b*b - 4*a*c;
if (delta < 0) {
return 0;
}
else if (delta == 0.0) {
*raiz = -b/(2*a);
return 1;
}
else {
*raizl = (-b - sqrt(delta))/ (2*a);
*raiz2 = (-b + sqrt(delta))/ (2*a);
return 2;
}
} d DpPATIAMBTO,



escreva uma funcao que receba um numero inteiro n e dois
enderecos para numeros reais, leia n numeros reais, atribua
ao conteudo dos ponteiros os valores minimo e maximo dos n
numeros e retorne sua média aritmética. Escreva também um
programa para testar sua funcao.
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#include <stdio.h>
float media(int n, float* min, float* max) /* aqui, min e max sdo ponteiros para inteiros */

{

int main(void)

{
float min, max, med = media(5, &min, &max); /* aqui, min e max sdo inteiros */
printf("min: %f, max: %f, media: %f\n", min, max, med);
return O;

}




#include <stdio.h>

float media(int n, float* min, float* max) /* aqui, min e max sdo ponteiros para inteiros */

inti;
float valor, soma;
if (n <= 0) /* se n ndo for positivo, sai retornando zero */
*min =0; *max = 0;
return 0.0F;
scanf("'%f", &valor); /* |1&é o primeiro valor */
*min = ¥*max = soma = valor; /* inicializa as varidaveis com o primeiro valor lido */
for (i=2; i <= n; i++) /* |1& os préximos (n-1) valores */
scanf("%f", &valor);
if (valor < *min) *min = valor; /* verifica se valor lido é o novo minimo */
if (valor > *max) *max = valor; /* verifica se valor lido é o novo maximo */
soma += valor; /* soma o valor lido para o calculo da média */

}

return soma/n;

}

int main(void)

{

float min, max, med = media(5, &min, &max); /* aqui, min e max sdo inteiros */

return 0;

printf("min: %f, max: %f, media: %f\n", min, max, med); % d
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