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topicos
 declaracao (alocacao estatica)
e operacdes com matrizes

referéncia

e Capitulo 8 da apostila
e Capitulo 6 do livro




* Uma matriz representa um conjunto bi-dimensional de
valores na memoria do computador

* Pode ser visto como uma tabela de variaveis de mesmo
tipo que ocupa uma regiao continua de memoria.

* Similar a variaveis simples e vetores, matrizes devem
ser declaradas para que o espaco de memoria
apropriado seja reservado.
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vetores bidimensionais: matrizes
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vetores bidimensionais: matrizes

outras formas de inicializar

float m[4][3]1={5.0, 10.0,9.0, 2.0, 2.0, 3.0, 3.0, 4.0,5.0, 5.0, 5.0,6.0}
float m[ ][3]1={5.0,10.0, 9.0, 2.0, 2.0, 3.0, 3.0, 4.0, 5.0, 5.0, 5.0, 6.0};

float m[ ]1[3] ={
{5.0, 10.0, 9.0},
{2.0, 2.0, 3.0},
{3.0, 4.0,5.0},
{5.0, 5.0, 6.0}
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éJsamos indexacao M[i][j] dupla para acessar elementos
e M

* iindexa na dimensao primeira dimensao (linha)
* jindexa na segunda dimensao (coluna)

* M[i][j] vélidosse0) < i < ne0 < j < m,parauma
matrizn X m.

importante: “Nome de Matriz”
Como matrizes sao vetores (de vetores), valem as mesmas
regras

* Em [ex ressoes, “M” (nome da matriz) sempre avalia para
&M[O0

* MI[i][j] é equivalente a *( * (M + i) +j)
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indexacao: exemplo

zerando os elementos

int m[4][3];
int linhas =4, cols = 3;
inti, j;

for (i = 0; i < linhas; i++)
{
for (j = 0; j < cols; j++)
{
m[i][j] = 0;
}
}




acessando os elementos de uma matriz

leitura dos elementos de uma matriz

int m[4][3];
int linhas =4, cols = 3;
inti, j;

for (i = 0; i < linhas; i++)
{
for (j = 0; j < cols; j++)
{
scanf ("%d", &mIil[j1);
}
}




acessando os elementos de uma matriz

imprimindo os elementos de uma matriz

int m[4][3];
int linhas =4, cols = 3;
inti, j;

for (i = 0; i < linhas; i++)
{ for (j = 0; j < cols; j++)

{printf ("%d ", m[illj1);
} Lrintf("\n");




alternativas de declaracao
void func (int M[10][20); /* ou */

void func (int M[ ][20]); /* ou */

void func (int (*M)[20]);

dentro de func, nos trés casos, M comporta-se como
int (*)[20] (ponteiro para vetor de 20 ints)

Chamada
int M[10][20];

;‘.l;nc (M); /* ou */
func (&M[0]);




void imprime_matriz (int linhas, int cols, float mat[4][3]); /* ou */
void imprime_matriz (int linhas, int cols, float (*mat)[3]); /* ou */

void imprime_matriz (int linhas, int cols, float mat[ ][3]);

void imprime_matriz (int linhas, int cols, float mat[ ]1[3])
{
inti, j;
for (i=0; i < linhas; i++)
for (j=0; j < cols; j++)
printf("linha %d, coluna %d: elemento %f\n", i, j, mat[il[j]);
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exemplo com matriz

Entrada: arquivo com as trés notas obtidas por cada
aluno

7.5 8.5 7.8
8.4 9.2 6.8
9.1 10.0 9.5
4.0 5.2 4.3
4.3 6.0 5.8

Objetivo: ler as notas do arquivo e armazena-la na
memoria do computador para que, posteriorment
seja possivel processarmos as notas.




exemplo com matriz

Solucao 1

declarar trés vetores, um para cada nota:
float p1[N];
float p2[N];
float p3[N];
onde N é o numero maximo de alunos (e.g. #define N 50)

Solucao 2

declara uma matriz com todas as notas de todos os alunos
float notas[N][3];

as notas do i-ésimo aluno sao representadas por notas|i][0], notas
[i][1] e notas]i][2]

* Todos os dados estao armazenados em uma unica estrutura!
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#define N 50
int le_notas (double[][3], int);
double calcula_media (double[][3], int);

int main (void)
{
double notas[N][3]; /* matriz 50x3 com as notas */
double m; /* media da turma */
int n; /* num linhas preenchidas por le_notas */
n =le_notas (notas, N); /* le arquivo e preenche notas */
m = calcula_media (notas, n);
printf ("Media da turma: %.2g\n", m);
return 0;

}

double calcula_media (double notas[][3], int n)

{
/* retorna a media da turma */ & d oepsTAETO
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double calcula_media (double notas[][2], int n)
{
inti, j;
double soma;
for (i=0; i< n; i++){ /* para cada linha i */
for (j=0;j< 3; j++){/* para cada coluna j */
soma = soma + matl[i][j];
}
}

return soma/ (3 * n);

}
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escreva as seguintes funcdes. Em todos os casos assuma
gue as matrizes usadas sao matrizes N x N, em que N é
uma costante definida via macro-processador (e.g.
#tdefine N 25)

int simetrica (double A[ ]1[N]);
* retorna 1 se A é simétrica ou 0 caso contrario
* A ésimétrica sse A[i][j] == Aljlli], para todo i, |

void criar_transposta (double A[ ]J[N], double B[ ]J[N]);

armazena em B a matriz transposta de A
* B é atransposta de A sse BJi][j] == Alj][i], para todo i, j
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void transpor (double A[ ] [N]);

* transpde a matriz A
* ou seja, troca Ali][j] por Al[j][i], para todo i<

void multiplica_escalar (double A[ ]J[N], double x);
* multiplica A por x
* ou seja, transforma Ali][j] em (A[i]l[j]) * x, para todo i, j




